PAGE  

        Inledning

A

tt det slutligen blev dieselmotorn som jag valde som projektarbete, bestämde jag under sommaren. Att jag dessutom har körkort för lastbil och dessutom har jobbat mycket inom detta område under sommaren, gjorde bara ämnet än mer intressant. Dieselmotorn är en komplicerad apparatur, men jag kommer under arbetets gång att försöka begränsa och inrikta mig på motorns olika delar, arbetstakter, bränslesystem samt till viss mån belysa dess ståndpunkt ur miljösynpunkt samt även göra en jämförelse med bensinmotorn.

I arbetet kommer jag att söka svar på 2 olika frågor. Dessa kommer jag att försöka sammanfatta på ett konkret sätt i min avslutande plädering.

Den första fråga som ganska automatiskt kommer upp i huvudet är:

1. Vem uppfann dieselmotorn?

Min andra fråga som jag kommer leta svar på är:

2. Hur skiljer sig dieselmotorn från bensinmotorn?

Dieselmotorns historia

Dieselmotorn uppfanns av en tysk ingenjör vid namn Rudolf Diesel (1858-1913) år 1897. Diesel föddes i Paris och efter att han lyssnat på en föreläsning vid tekniska högskolan i München, av Carl von Linde om teknisk maskinlära, fick han inspiration till att bygga en motor som kom så nära det teoretiska idealet som möjligt. Hans tanke från början var att skapa en motor med så stor termodynamisk verkningsgrad som möjligt och som skulle drivas av en mängd olika bränslen, särskilt fröoljor och andra vegetabiliska oljor.

Han började göra ritningar på den första kompressionstända motorn. Han fick inte mycket stöd av allmänheten då man inte trodde att idéerna skulle kunna lämna papperet och bli verklighet. Han arbetade febrilt under 13 år innan han lyckades visa upp en fungerande motor, som han tog patent på 1892. Utvecklingsarbetet hade dock gått på tok för snabbt och motorn lanserades innan den var tekniskt mogen. Detta ledde till att både Diesel och hans motor fick ett dåligt rykte och Diesel började även lida av psykiska problem. 1897 kom dock vändningen, då Diesel tog revansch och visade upp en uppgraderad version av den gamla. Denna nya version hade en verkningsgrad på hela 76,8%

Diesel dog 1913 under en båtresa över Engelska kanalen. Dödsorsaken är man inte klar över, men vissa tror att han begick självmord.

Den första dieselmotorn kom till Sverige år 1900. Den byggdes av företaget Diesel AB, på licens av Tyskland. Exemplaret var inte funktionsdugligt. En svensk ingenjör vid namn Jonas Hesselman bearbetade och förbättrade konstruktionen. Sverige började nu sälja sin dieselmotor på licens. Hesselman fortsatte sedan sin utveckling genom att konstruera Hesselmanmotorn som var en slags uppgradering av dieselmotorn som arbetade under lägre tryck och där bränslets antändning skedde med tändstift. Bränslet till en dieselmotor kallas dieselolja. Dieselolja består av en kolväteblandning och framställs genom destillation av petroleum (råolja). Då kokpunkten för kolväten ligger förhållandevis högt, är dieselolja inte lika brandfarligt och lättflyktigt som bensin

   Dieselmotorns arbetstakter

Dieselmotorer är kolvmotorer och kan vara både av fyr- och tvåtaktstyps. Dock brukar de tyngsta var tvåtaktare. Dieselmotorn arbetar under fyra fastakter: Insugs, kompressions, förbrännings och utblås takten. Under varje arbetstakt vrider sig vevaxeln ett halvt varv.

Processen brukar även benämnas för ”Carnot process”.
Insugningstakten
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Först sugs luft in i cylinderhuset genom insugningsventilen. Detta beror på att det uppstår ett undertryck när kolven går nedåt. I detta läge är avgasventilen stängd.

Kompressionstakten

När luften sugits in stängs insugningsventilen. Kolven börjar nu pressas uppåt och komprimerar ihop den luft som finns inne i cylinderhuset till en väldigt hög temperatur. Precis innan kolven ska till att vända öppnas en kanal som med hjälp av bränsleinsprutare sprutar in dieseloljan 
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under högt tryck. 
Förbränningstakten
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När dieseloljan sprutas in är luften så varm att dieseloljan antänds. De heta gaserna som då uppstår expanderar och börjar pressa kolven nedåt igen.



Utblåstakten

När kolven är på väg ned öppnas avgasventilen och avgaserna leds ut. [image: image4.png]


Sedan börjar processen om från början igen.
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         Dieselmotorns olika delar och bränslesystem
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1 Matarpump


2 Bränslefilter

3 Insprutningspump

4 Mekanisk regulator

5 Rökbegränsare

6 Kallstartsanordning

7 Tryckrör

8 Insprutare

9 Returledning
I en dieselmotor finns det många rörliga delar som måste fungera felfritt för att motorn ska gå rent. Bränslet i en dieselmotor är som jag skrev i historieavsnittet dieselolja. Men hur tar sig bränslet från tanken till cylinderhuset?

Först sugs bränslet fram av matarpumpen (1) som i sin tur pressar bränslet vidare genom matarledningen. Här stöter bränslet på olika typer av våtfilter för att rensa bort ”skit” som kan följa med från tanken. När bränslet passerat filtren kommer det slutligen till insprutningspumpen (3). Nu tar den över jobbet. Här laddas ett tryck upp som pressar bränslet vidare genom olika tryckrör (7) och hamnar till slut hos insprutarna (8). (Se även extra bild). Dessa har två viktiga funktioner. De ska se till att rätt mängd bränsle sprutas in i cylindrarna och att den mängden sprutas in under exakt rätt tidpunkt. Matarpumpen, som sög upp bränslet från tanken, skickar alltid fram mer bränsle än vad insprutningspumpen behöver. Detta är för att säkerställa en oavbruten bränsletillförsel. Systemet är dock så smart byggt att den bränslemängd som inte sprutas in leds tillbaka genom en returledning (9) tillbaka till tanken. Med bränslet följer även luft som automatiskt avluftar systemet. På grund av att det blir luftöverskott vid förbränningen, håller sig halterna av kolväten och kolmonoxid på låga nivåer. Detta gör dieselmotorn användbar i t.ex. gruvor. De tunga bränslena ger dock stora utsläpp i form av sot, rök och svavel.  
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Luftens väg i en dieselmotor
För att motorn ska kunna fungera krävs en riklig avkylning i form av t.ex. luft.

Luften sugs in via ett luftintag (1) och passerar genom ett våtfilter (2) indränkt i olja, som samlar upp ”skit” och olika partiklar. Sedan går färden vidare till turbokompressorn (3). Där skickas luften vidare till en laddluftkylare (även kallad Intercooler) (4), som komprimerar och kyler av luften. Varm luft tar ju mer plats än kall! När luften kylts av går den vidare genom inloppsrören (5) och fördelas ut till de olika cylindrarna, där den tar del i förbränningen av dieseloljan. När luften lämnar cylindrarna kallar vi den för avgaser. Luften är nu blandad med rester av dieseloljan och pressas tillbaka genom avgasgrenröret (6) tillbaka till turbon (3). Med tanke på att avgaserna kommer med ett högt tryck sätter de fart på ett turbinhjul och går sedan vidare till avgastryckregulatorn (7). 

        
      Dieselmotorn vs bensinmotorn

Vilket ska man då välja: diesel eller bensin? Frågan kan inte bara besvaras rakt av utan man måste se till många faktorer och de specifika behoven. Om man t.ex. tittar på lastbilar och bussar för långfärdsbruk är de nästan alltid dieseldrivna, på grund av att de körs så pass många mil att det blir lönande.

En dieselmotor skiljer sig från bensinmotorn genom att den arbetar på lägre varvtal och därför slits mycket mindre. Enligt uppgift från Tekniska verken har de sopbilar som gått över 35000 mil, men ändå fungerar bra. En bensindriven motor brukar oftast vara ”slut” vid 20000 mil. 

Dieselmotorn använder inte några tändstift utan det är kompressionen inne i cylinderhusen som antänder bränslet. Detta leder också till ett högt vridmoment, vilket gör att man har ett stort register att tillfoga på växlarna. Dieselmotorerna har heller inget elektriskt tändsystem. 

Förr i tiden användes glödstift, men det är idag borttaget.

En bensinmotor behöver inte ha lika stort och tjockt motorblock som en diesel. Dieseln har ju högre kompression vilket måste kunna dämpas. Således blir dieseln tyngre och dyrare i inköp, vilket är en nackdel. Eftersom det är högre kompression i en diesel leder det till högre ljudnivå, men fördelen är att den får bättre verkningsgrad och även lägre bränsleförbrukning än andra förbränningsmotorer.

Bensinmotorn är miljövänligare då dieselmotorn släpper ut mer kväveoxider, partiklar, kolväten och aldehyder. Avgaserna från en dieselmotor är även tjockare vilket kan leda till smog (avgaser + dimma).

En bensinmotor har en avsevärt sämre verkan vid kallstart. Först och främst ger katalysatorn ingen effekt, sedan blir det en rejält ökad bränsleförbrukning. 

En dieselmotor är mer energieffektiv. Den drar mindre bränsle än vad en bensinmotor med samma prestanda hade gjort, vilket leder till att koldioxidutsläppen minskar.

Ungefär 45 % av den energi som man tillför en dieselmotor blir till rörelseenergi. För bensinmotorer är siffran 30-35! Således drar en dieselmotor ca en tredjedel mindre än vad en bensinmotor hade gjort, vilket gör att dieselfordon blir billigare vid drift. 

Om man ska jämföra beskattningen på dieselfordon respektive bensin hittar vi klara skillnader. Enligt uppgift från broschyrer från ”Engströms bilkatalog” ligger miljöskatten för en Golf på ca 2200 kr/år, medan den för en dieseldriven golf ligger på ca 4400 kr. Det är alltså det dubbla. Priset vid inköp är även det högre för en dieseldriven bil. 

Anledningen till den höga skatten beror just på att dieselfordon släpper ut mer avgaser än bensindrivna. Ska man jämföra vilket man tjänar på rent drivmedelsmässigt, blir skillnaden ganska marginell om man inte kör så många mil. Enligt uppgift från en anställd vid Statoil-macken vid Saab kostar 1 liter bensin (95 oktan) 9,60 kr och 1 liter dieselolja 8,60 kr. Det skiljer alltså 1 krona/liter. Ganska lika, kan man som privatperson tycka! 
Färdas man däremot mer än 1500 mil/år spelar denna siffra en mycket stor roll. Detta gör nästan alltid långfärdsbussar och lastbilar, vilket gör att de oftast är dieseldrivna. Tittar man på åkerifirmor, t.ex. DHL, Schenker och Bilspedition är alla deras fordon dieseldrivna.
           Avslutning

Man har idag kommit framåt framförallt inom miljösyftet. Dieselmotorerna förbättras ständigt och man jobbar hela tiden på att utveckla och förbättra olika typer av filter och katalysatorer. Man har även lyckats att få ner bränsleförbrukningen, vilket gör att det kan vara ett gott alternativ att välja diesel idag. Även effekten har förbättrats genom förbättrad motorteknik och större cylindervolym.

För att besvara min första fråga om vem som uppfann dieselmotorn, visade det sig vara ingenjören Rudolf Diesel, med inspiration av Carl von Linde.

Svaret på min andra fråga hur skiljer sig dieselmotorn från bensinmotorn, kan jag inte ge ett rakt klart svar på. Däremot kan jag nämna några exempel såsom att dieselmotorn släpper ut fler kväveoxider, jobbar under lägre varvtal och inte ökar bränsleförbrukningen vid en kallstart lika mycket som en bensinmotor.

Jag har läst en intressant artikel i Trafik & miljö nr 2/01

(http://www.gronabilister.com/tom/nr_2_01.htm). Där belyser de just ämnet diesel och bensin. Vilket är bäst?? 

Vägverket påstår att den tekniska utvecklingen har lagt grunden till att Rudolf Diesels motor är så pass bra, medan Naturvårdsverket verkar skeptiska. Vägverket skriver att dieselmotorn är mer energieffektiv än bensinmotorn och släpper ut ca 30 % lägre koldioxid. Man har också funnit att dieseldrift är att föredra när man ska köra på landsbygd och i mindre tätorter, medan bensinalternativet vinner inne i städerna. 

Man ska inte ska försöka jämföra de båda motorerna utan mer se till att körning med gamla bilar minskar och att ren bränslesnål teknik får slå igenom, säger 

Vägverkets miljödirektör Lars Nilsson. Naturvårdsverket tycker dock att problemen med diesel, såsom utsläppen av partiklar, behandlas för ytligt och inte tas på allvar. Det är viktigare att vi strävar mot ett miljöanpassat transportsystem, säger de. Trots att det blir billigare med diesel blir kontentan ändå för stora utsläpp. Naturvårdsverket vill också trycka på individens ansvar att använda bilen på ett förnuftigt sätt.

Idag när man köper bil står det ofta angivet vilken miljöklass bilen är godkänd för. Står det miljöklass 1 betyder det att den klarar kraven som är uppsatta för 2005, vilken är det främsta vi har idag. Detta talar Claes Pile vid Svenska Naturskyddsföreningen mycket om. Han håller med Lars Nilsson om att man inte ska gå runt i diskussionen och försöka jämföra. Man ska istället tänka miljömässigt genom noggrann skötsel av bilen och genom defensiv körstil.

Per Kågesson, trafikexpert och tidigare ordförande i Gröna Bilister talar mycket varmt om bensinmotorerna. Han tycker man ska välja bensindrift, men avstå från turbomotorer och direktinsprutade bensinmotorer. Han säger även att det kan vara godtagbart med dieselmotorer med partikelfilter. Dock så tror han att det i framtiden kan komma att ändra sig.

Jag har funderat på vilket jag tycker är bäst, men har inte kommit fram till något direkt svar. Båda har sina för- och nackdelar och ur miljösynpunkt tror jag att de ligger ganska lika. Jag håller med Lars Nilsson på vägverket och Claes Pile från Svenska Naturskyddsföreningen att man inte ska låsa sig i vilket som är bäst, utan tänka miljömässigt genom eftertänksam körstil. 
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Källkritik

Om jag skulle granska källorna skulle jag vilja säga att kurslitteraturen ”Tung trafik” gav mig den bästa och mest färska informationen. Denna typ av litteratur uppgraderas ständigt och eftersom min bok endast är två år gammal, känns den mycket rättvisande.
De andra böckerna av Rogers, C och Olle Nordström var några år äldre, framförallt boken av Olle Nordström, men de hade ändå en hel del vettigt att säga. Motorn i sig är en gammal ide som fungerar fortfarande idag, varför man inte vill ändra på ett vinnande koncept.
Intervjun med den anställde på Statoil-macken känns mycket trovärdiga, då han exakt talade om vad bensinpriset respektive dieseloljepriset låg på, just den dagen jag var där. Att tänka på är dock att dessa priser rör sig både uppåt och neråt varje dag, även om det bara kan handla om några ören. 
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